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1. INTRODUCCION

El presente informe se realiza con el fin de revisar el mapa de transmision de ruido de las instalaciones
del CPD de CyrusOne situado en la c/ Siete Picos de Alcobendas teniendo en cuenta los datos de

emision reales de los grupos electrogenos suministrados por Cummins Inc.
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2. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. OBJETO DEL TRABAJO

Este documento se desarrolla a nivel de estudio previo para la comprobacion del cumplimiento de la
normativa aplicable en materia de ruido y vibraciones de las instalaciones previstas.

El estudio incluye los siguientes apartados:

e Realizacién de modelo geométrico y simulaciéon de niveles trasmitidos post-operacionales

incluyendo medidas acusticas correctoras

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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3. LEGISLACION

3.1. DATOS DE EMPLAZAMIENTO.

ElI CPD se encuentra c/ Siete Picos del Municipio de Alcobendas:

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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3.2. NORMATIVA APLICABLE

ORDENANZA DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA Y TERMICA (B.O.C.M
n°282, de 27 de noviembre de 2014) del Ayuntamiento de Alcobendas.

3.2.1. AREA DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

ZONIFICACION ACUSTICA

1 7ona actstica |. Area de silencio
=1 7ona actstica II. Area lévemente ruidosa

1 Zona acustica I1l. Area tolerablemente ruidosa

[ Zona acdstica IV. Area ruidosa

== Zona acdstica V. Area especialmente ruidasa

3 Zona acistica V1. Sistemas generales infraestructuras
3 Zona acustica VII. Espacios naturales y zonas tranquilas

Como se aprecia en el mapa, la parcela en estudio se encuentra en un Area acustica tipo V (tipo b
segun el RD 1367/2007): area especialmente ruidosa

3.2.2. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO
Los valores de inmision de ruido para todo tipo de emisor se establecen en el articulo 14 de la
Ordenanza:

los niveles de emision al exterior en el proyecto no deberan sobrepasar 65 dBA en horario dia y tarde
(entre 7y 23 h) y 55 dBA en horario nocturno (de 23 a 7h).

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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3.2.3. SUSPENSION PROVISIONAL DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Segun se desprende del articulo 9 de la Ley 37/2003 y el articulo 7 del Decreto 106/2015 en su apartado

4 es posible la suspension de los objetivos de calidad acustica:

“4. Lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la posibilidad de sobrepasar ocasional y
temporalmente los objetivos de calidad acustica, sin necesidad de autorizacién, cuando sea necesario
en situaciones de emergencia o como consecuencia de la prestacion de servicios de prevencion y

extincion de incendios, sanitarios, de seguridad u otros de naturaleza andloga a los anteriores.”

Los Centros de procesos de datos (Data Center) son considerados como actividades o servicios
esenciales, y estan incluidos en la lista de Actividades esenciales derivadas del Anexo del Real Decreto
10/2020 (BOE num.87, 29 de marzo de 2020)

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

4.1. DESCRIPCION GENERAL

La actividad en proyecto sera de Centro de Proceso de Datos (CPD) y se desarrollara en un edificio

independiente sin paramentos comunes con ningun otro edificio de la zona..

4.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES (FUENTES DE RUIDO)

Las principales fuentes de ruido son:

EN UN LATERAL DEL EDIFICIO Y A PIE DE CALLE:

e 8 GENERADORES (en fase inicial y 15 a término) Cummins Inc. C3500 D5 con los siguientes
datos acusticos proporcionados por Cummins Inc. (datos en Anexo 1)

EN LA CUBIERTA DEL EDIFICIO

e 14 CHILLER con los siguientes datos acusticos:

63 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k |AorlLin?

[Lw 102 [ 105 | 102 | 104 | 98 95 87 80 dB

63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | dB(A)

PD

[Lp @ 1m untreated 79 82 79 81 75 72 64 57 81

Lw is Sound Power Level, dB re 10-12W (1pW); Lp is Sound Pressure Level, dB re 2 x 10-5Pa.

Propagation in accordance with 5-sided box (conformal surface) model, with chiller on reflecting plane in otherwise free field.
Measurement position 1.5m above surface upon which chiller stands.

Data are derived from tests carried out in accordance with ISO 3744 or ISO9614, and are therefore a logarithmic average
around the machine. Individual points may be noisier or quieter.

Octave band levels are provided for information only.

Acoustic base panels are required when chiller is raised off the ground, or is not on a solid surface.

e 2 CONDENSADORAS para equipos CRACSs con el siguiente espectro acustico:

Cond. spectrum @max air flow (5m ff,dB( 20.6 357 431 440 487 471 416 336

Cond. spectrum @actual air flow (6m ffd 203 354 428 437 484 468 413 333

Cualquier fuente de ruido adicional no sera tenida en cuenta, siempre que su nivel de potencia acustica
sea al menos 10 dBA inferior a la potencia acustica de la fuente mas sonora considerada, puesto que

no tendrian impacto en el valor global del ruido transmitido al exterior.

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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4.3. ESCENARIOS DE FUNCIONAMIENTO

En esta revision del estudio se estudiara unicamente la fase de mantenimiento:

4.3.1. ESCENARIO DE FUNCIONAMIENTO MANTENIMIENTO

Este escenario se producird en operaciones de mantenimiento de los grupos electrégenos,
considerando que dicha actividad se realizard con solamente un grupo de manera simultanea, en un

periodo que no superara 1 hora al mes por cada grupo y siempre en horario diurno, evitando tanto las
primeras como las ultimas horas del dia.

El resto de las fuentes (climatizacion critica y no critica) funcionaran como en el escenario normal.

4.4, MEDIDAS ACUSTICAS CORRECTORAS CONTEMPLADAS

Las medidas correctoras seran las indicadas en los estudios anteriores (pantalla con trampa acustica
para enfriadoras de cubierta y pantalla para zona de grupos electrogenos.

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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5. CALCULO DE NIVELES DE INMISION DE RUIDO

Para el calculo de los niveles de inmisidn de ruido en el exterior de la actividad mediante el programa
de simulacion Cadna A version 2023 MR2 de Datakustik con el método de célculo CNOSSOS-EU.

Se han introducido los datos topograficos y geométricos del edificio y el entorno. Se han modelado
todas las fuentes significativas con las caracteristicas acusticas de cada una, teniendo en cuenta la

disposicion y la directividad de emision.

En este estudio no se contempla el nivel ambiental existente en el estado preoperacional debido resto
de actividades y las carreteras del entorno puesto que, en el periodo de actividad el incremento del
trafico rodado se estima en uno maximo de 4 vehiculos/hora y el impacto por esta causa en el nivel

ambiental insignificante.

Se ha considerado un indice de reflexién de orden 3 y la absorcion del suelo G=0.8. Se han tenido en

cuenta las condiciones atmosféricas mas favorables para la propagacion del sonido.

Se han establecido puntos de inmision (receptores) en puntos significativos del perimetro de la parcela
ocupada por la actividad a una distancia de 1,5 m del limite de parcela y 1,5 m de altura sobre el suelo.
(correspondientes a la posible posicion de los puntos de medicién de ruido para el control de la actividad

en funcionamiento).

Se adjuntan mapas con vistas 3D del modelo geométrico, mapa de posicion de fuentes, mapas (1
horizontal y 2 verticales), mapa de posicion de receptores y cuadro con valores en puntos de inmision

en el escenario de mantenimiento.

5.1. INMISION DE RUIDO EN ESCENARIO DE MANTENIMIENTO

Se adjuntan los mapas descritos.

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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LCGO1-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX Dl-ls{-;l:\:ﬁ DATE NAME
CYRUSONE MAD1 MADE BY 25/03/2024 D.E.
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMING APPROVED | 25/03/2024 | 1.

MODELO 3D

+  Fuente Puntual
[T Fuente Superficial
— Fuente Superficial Vertical
[ Edificio

O  cilindro
— Pantalla
Reflector-3D
Vegetacion
¥~ Curva de Nivel...
— Desnivel

®  Receptor
[ Area de Calculo
— Malla Vertical
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5.1.2. POSICION DE FUENTES Y PUNTOS DE INMISION
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R_02
LCGO1-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX CJLI&R!& — — —
t i | Fuente Superficial
CYRUSONE MAD1 MADE BY 23/03/2024 D.E. Fuente Superficial Vertical
| I edificio
Cilind
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMINGS APPROVED  23/03/2024 1. Rl vio

POSICION FUENTES Y RECEPTORES

Reflector-3D
[T Vegetacion
Curva de Nivel...
Desnivel
#4  Receptor
Area de Célculo
Malla Vertical
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5.1.3. MAPA HORIZONTAL

LCG01-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX DU ARK o HANIE )
sener Group - >=-99.0
I -- 35.0
CYRUSONE MAD1 MADE BY 23/03/2024 D.E. B -- 00
>=45.0
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMINGS APPROVED 23/03/2024 1. I --50.0
\ >=55.0
I -- 60.0
MAPA HORIZONTAL B --550
Horario: Dia I -- 700
Altura de receptores: 1.5 m .- 75.0
Val : dBA I -- 200
alores: M -- 550
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5.1.4. MAPAS VERTICALES

LCGO01-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX UA R
u sener 55 DATE NAME |:| ...<35.0
I 35.0 <= ... <40.0
CYRUSONE MAD1 MADE BY 23/03/2024 D.E. I 200<-=.. <450
[ 1450<=...<50.0
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMINGS APPROVED 23/03/2024 1. I 50.0<=...<55.0
[ 55.0<=...<60.0
I 0.0 <= ... < 65.0
MAPA VERTICAL 1 I cs0<-.. <700
Horario: Dia I 70.0<=...<75.0
Altura de receptores: 1.5 m I 750 <= .. <800
Val - dBA I 50.0<=...<85.0
alores: N 550 <-
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LCGO1-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX UARK
2 s/ene; Group DATE NAME [ ..<350
I 35.0<=...<40.0
CYRUSONE MAD1 MADE BY 25/03/2024 D.E. I 200<=.. <450
[ 1450<=..<500
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMINGS APPROVED 25/03/2024 1. B 50.0<=...<55.0
[ s50<=...<60.0
I 50.0<=...<65.0
MAPA VERTICAL 2 I cs0<-.. <700
Horario: Dia I 700<=..<750
Altura de receptores: 1.5 m I 75.0 <= ... < 80.0
Val - dBA I 500<=..<85.0
alores: o

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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5.1.5. VALORES EN PUNTOS DE INMISION
Nivel Lr Valor limite
(dBA) Dia CUMPLIMIENTO
MANTENIMIENTO (dBA)
R_01 59.2 65.0 CUMPLE
R_02 63.9 65.0 CUMPLE
R_03 52.3 65.0 CUMPLE
R_04 48.8 65.0 CUMPLE
R_05 44.2 65.0 CUMPLE
R_06 48.1 65.0 CUMPLE
R_07 53.3 65.0 CUMPLE
R_08 54.59 65.0 CUMPLE
R_09 47.2 65.0 CUMPLE
R_10 53.1 65.0 CUMPLE
LCGO01-CYR-MAD1-XX-AS-XX-A-XXXXX DU/_\RK DATE NAME + Fuente Puntual
et 1 Fuente Superficial
CYRUSONE MAD1 MADE BY 25/03/2024 D.E. — E:;T;Z Superficial Vertical
MAPA MANTENIMIENTO DATOS CUMMINGS APPROVED 25/03/2024 1. i E!:ETZ
B Vegeacon
“— Curva de Nivel...
VALORES EN —— Desnivel
PUNTOS DE INMISION 8 Receptor
[T Area de Célculo
- '_ ~— Malla Vertical
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados de los calculos, se deduce que los niveles de inmision en el escenario

de mantenimiento cumplen con la normativa vigente en horario de dia.

Firmado:

Empresa: Quark U E. S.L

REVISION ESTUDIO ACUSTICO CON DATOS DE CUMMINS INC.
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GENERATOR NOISE TEST REPORT 121

Type C3000 D5 SPEC-G

1.2. Manufacturer's name, type, serial number(s) of the tested object(s) /designation

samples
Producer: GENPOWER SPOLKA Z 0.0., Buszewo 33, 62-045 Pniewy, Poland
Product type: Power generator in a sound-absorbing casing
T}’pg: C3000 D5 SPEC-G
Serial number: D23D00%G49
Year of production: 2023

1.3. Technical data:

Nominal power: [KVA/KW]
Nominal current: [A]
Voltage: V]
Frequency: [Hz]
Weight: [kg]
Dimensions:

length [mm]

width [mm]

height [mm]

Figure 1. Measuring points

3 000/2 400

4 330
400
50

21 298

13 600
3210
10 000
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Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3
1-Punktl 2 - Punkt 2 3 - Punkt 3
L5878.5VL - Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 16:27:36 L5867 SVL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 16:18:36 L5869.5VL - Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 16:21:45
No. 1 Ze wspotczynnikiem A Mo. 1 Ze wspoiczynnikiem A No. 1 Ze wspotczynnikiem A
Date & timi27.09.2023 16:27:36 Date & tim27.09.2023 16:18:36 Date & tim 27.09.2023 16:21:45

1/3 Oct 17 20 Hz 79,2 287 1/3 Oct LZe20 He 67,92 17,42 1/3 Oct L7e 20 Hz a7 16,5
1/3 Oct 1Ze 25 Hz 86,37 41,67 1/3 Oct LZe25 Hz T8, 76 34,08 1/3 Oct LZe 35 Hz 8153 36,83
1/3 Octl7e31.5Hz 78,78 39,38 1/30ct1Ze31 5 He 70,71 31,31 1/30ct 176315 Hz 689,56 30,16
1/30ct1Ze40 He 82,42 47,82 1/3 Oct L7e40 Hz 78,34 43,74 1/3 Oct L Ze 4D Hz 76,16 4156
1/3 Oct L7e50 Hz 83,45 53,25 1/3 Oct L7850 Hz 7391 43,71 1/3 Oct L7e 50 Hz 09,84 39,64
1/3 OctlZe63 Hz 71,99 51,79 13 Oct LZe63 Hz 71,11 4491 1/3 Oct L7 63 Hz 71,84 45,64
1/3 Oct17e 80 Hz 85,61 64,11 1f3 Oct L7280 Hz 85,1 62,6 1/3 Oct L 7e B0 Hz 75,53 53,43
1/3 Oct 12€ 100 Hz 826 635 1/3 Oct L2100 Hz 82,46 63,36 1/3 Oct | 7e 100 Hz 75,37 56,27
1/3 Oct 1Ze 125 Hz 78,37 62,27 1/3 Oct LZe125 Hz 79,01 62,91 1/3 Oct LZe 125 Hz 78,81 62,71
1/3 Oct 17 160 Hz 73,22 59,82 1f3 Oct LZe160 Hz 76,58 63,18 1/3 Oct L 7e 160 Hz 76,45 63,05
1/3 Oct 17200 Hz 72,73 61,83 1/3 Oct 172200 Hz 80,33 69,43 1/3 Oct 1 7e 200 Hz 83,57 73,07
1/3 Oct LZe 250 Hz 69,38 60,78 1f3 Oct LZe250 Hz 74,07 85,47 1/3 Oct LZe 250 Hz 77,04 68,44
1/3 Oct1Ze315 Hz 69,89 63,29 1f3 Oct L7315 Hz 74,28 67,68 1/30ct 176315 Hz 13,75 67,15
1/3 Oct [Ze 400 Hz 9,26 64,46 1/3 Oct LZe400 Hz 72,8 88,1 1/3 Oct L2400 Hz 7324 6844
1/3 Oct LZe 500 Hz 68,95 65,75 1/3 Oct LZe500 Hz 73,17 69,97 1/3 Oct LZe 500 Hz 72,69 69,49
1/3 Oct 17630 Hz 66,79 54,89 1f3 Oct LZe630 Hz 74,07 72,17 1/3 Oct L 7e 630 Hz 70,42 68,52
1/3 Oct 12€ 800 Hz 65,43 65,63 1/3 Oct L2e 800 Hz 68,96 68,16 1/3 Oct L 7e 800 Hz 70,53 69,73
1/3 Oct 12€ 1000 Hz 66,29 66,29 1/3 Oct LZe1000 Hz 69,36 69,36 1,/3 Oct LZe 1000 Hz 69,45 69,45
1/3 Oct 17 1250 Hz 67,26 67,86 1/3 Oct 1721250 Hz 68,03 68,63 1/3 Oct 1 7e 1250 Hz 69,12 69,72
1/3 Oct 12 1600 Hz 5,5 86,5 1/3 Oct LZe1600 Hz 67,46 68,45 1/3 Oct L7e 1600 Hz 6828 69,88
1/3 Oct LZe 2000 Hz 64,71 65,91 1/3 Oct LZe2000 Hz 66,19 67,39 1/3 Oct L2 2000 Hz 66,19 67,32
1/3 Oct 172 2500 Hz 65,57 66,87 1/3 Oct 1722500 Hz 4,59 65,89 1/3 Oct L7e 2500 Hz 04,7 66
1/3 Oct L7 3150 Hz 67,63 68,83 1/3 Oct 1723150 Hr 62,5 63,7 1/3 Oct L7€ 3150 Hz 653,38 64,58
1/3 Oct [Z€4000 Hz 67,14 68,14 1/3 Oct LZe4000 Hz 60,13 61,13 1,/3 Oct LZe 4000 Hz 60,89 61,89
1/3 Oct LZ& 5000 Hz 68,62 68,12 1/3 Oct LZe5000 Hz 59,62 60,12 1/3 Oct LZe 5000 Hz 5931 59,81
1/3 Oct [Ze 6300 Hz 67,57 67,47 1/3 Oct LZe6300 Hz 54,64 54,54 1/3 Oct L Ze 6300 Hz 55,69 55,59
1/3 Oct [7¢ 8000 Hz 68,19 67,09 1/3 Oct 1722000 Hz 51,63 50,53 1/3 Oct | 7e 8000 Hz 5347 52,37
1/3 Oct [Ze 10000 Hz 54,55 62,05 1/3 Oct LZe10000 Hz 47,48 44,98 1,/3 Oct LZe 10000 Hz 49,01 46,51
1/3 Oct L7e 12500 Hz 60,52 56,22 1f3 Oct LZe12500 Hz 48,15 43,85 1/3 Oct L7 12500 Hz 49,06 4476
1/3 Oct 17e 16000 Hz 58,36 51,76 1/3 Oct 1 7e 16000 Hz 4253 35,93 1/3 Oct L7¢ 16000 Hz 42,7 36,1
1/3 Oct LZe 20000 Hz 50,99 41,69 1/3 Oct LZe20000 Hz 324 231 1/3 Oct L7 20000 Hz 3231 2301
1/3 Oct Ze Total A 79,17 1f3 Oct LZeTotal A 80,03 1/3 Oct LZeTotal A 80,4

1/3 Oct [ZeTotal C 91,2 1/3 Oct L ZeTotal C 89,57 1/3 Oct | Ze Total C 8838

1/3 Oct LZe Total 7 94,39 1/3 Oct LZeTotal Z 90,29 1/3 Oct LZeTotal 2 89,24
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OUARK

sener Group
Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
4 - Punkt 4 5-Punkt 5 6 - Punkt 6
L5871 5VL : Logger 1,3 Octave, 27.09.2023 16:22:18 L5860.5VL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 16:12:10 L5820.5VL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 14:42:20
No: 1 Ze wspotczynnikiem A Mo. 1 Ze wspotczynnikiem A No. 1 Ze wspotczynnikiem A
Date & tinw27.09.2023 16:22:18 Date & timi 27.09.2023 16:12:10 Date & tim 27.00.2023 14:42:20

1/3 Oct LZe 20 Hz 69,18 18,68 1/3 0ct LZe20 Hz 78,1 27,6 1/3 Oct LZe 20 Hz 66,25 15,75
1/3 Oct LZe25 Hz £6,43 41,73 1/30ct1Ze25 He 78,02 33,32 1/3 Oct LZe 25 Hz 76 313
1/3 Oct 1Ze31.5 Hz 70,26 30,86 1/3 Oct LZ231.5 Hz 75,97 38,57 1/3 Oct [Ze31.5 Hz 66,03 26,63
1/3 Oct 1Ze40 Hz 73 384 1/3 Oct LZe40 Hz 75,82 41,22 1/3 Oct LZ€40 Hz 58,42 33,82
1/3 Oct LZe50 Hz 74,25 44,05 1/3 Oct LZe50 Hz 73,53 43,33 1/3 Oct LZ€50 Hz 56,49 36,29
1/3 Oct LZe63 Hz 73,88 47,68 1/3 Oct L7263 Hz 69,99 43,79 1/3 Oct 17263 Hz 67,57 41,67
1/3 Oct 1Ze B0 Hz 73,4 50,9 1/3 Oct LZe80 Hz 75,64 53,14 1/3 Oct LZe80 Hz 73,02 50,52
1/3 Oct LZe 100 Hz 72,31 53,21 1/3 Oct LZe 100 Hz 73,77 54,67 1/3 Oct L7100 Hz 71,67 52,57
1/3 Oct LZe125 Hz 74,94 58,84 1/3 OctlZel125 Hz 70,27 54,17 1/3 Oct LZe 125 Hz 719 55,8
1/3 Oct LZe 160 Hz 71,36 57,96 1/3 Oct LZe 160 Hz 72,05 58,65 1/3 Oct LZ£ 160 Hz 70,33 56,93
1/3 Oct L7e200 Hz 73,25 52,35 1/3 Oct LZ2200 Hz 73,15 52,25 1/3 Oct L7£ 200 Hz 73,71 62,81
1/3 Oct LZe 250 Hz 71,55 62,95 1/3 Oct LZe250 Hz 76,84 68,24 1/3 Oct 17e 250 Hz 73,31 65,31
1/3 0ct Ze315 Hz 67,458 60,88 1/3 0ctlZe315 He 67,89 61,29 1/3 Oct LZe 315 Hz 70,15 63,55
1/3 Oct LZe400 Hz 70,75 65,95 1/3 Oct 172400 Hz 67,77 62,97 1/3 Oct L7e400 Hz 70,55 65,75
1/3 Oct L7e500 Hz 70,12 56,92 1/3 Oct LZe500 Hz 69,04 55,34 1/3 Oct L7e 500 Hz 70,49 67,29
1/3 Oct LZe630 Hz 66,22 64,32 1/3 Oct LZe630 Hz 66,36 64,46 1/3 Oct LZe 630 Hz 67,83 65,99
1/3 Oct 1Ze800 Hz 57,28 56,48 1/3 Oct LZ2800 Hz 66,57 65,77 1/3 Oct LZe 800 Hz 67,11 66,31
1/3 Oct LZe 1000 Hz 57,53 67,53 1/3 Oct LZe 1000 Hz 66,19 66,19 1/3 Oct L7 1000 Hz 57,15 67,15
1/3 Oct 1761250 Hz 6554 66,14 1/3 Oct 1Ze1250 Hz 64,85 65,45 1/3 Oct L7 1250 Hz 55,98 66,58
1/3 Oct LZe 1600 Hz 63,82 64,82 1/3 Oct LZe1600 Hz 63,79 8479 1/3 Oct LZe 1600 Hz 64,73 65,73
1/3 Oct LZe 2000 Hz 72,07 73,27 1/3 Oct LZe 2000 Hz 63,44 64,64 1/3 Oct LZe 2000 Hz 64,14 85,34
1/3 Oct LZe 2500 Hz 70,4 717 1/3 Oct LZe 2500 Hz 63 64,3 1/3 Oct LZe 2500 Hz 62,05 63,35
1/3 Oct L7e3150 Hz 51,91 63,11 1/3 Oct 1Ze3150 Hz 61,56 62,76 1/3 Oct 173150 Hz 50,92 62,12
1/3 Oct LZe4000 Hz 61,82 62,82 1/3 Oct LZe4000 Hz 60,75 61,75 1/3 Oct LZe 4000 Hz 58,85 55,89
1/3 Oct [Ze5000 Hz 62,43 62,93 1/3 Oct LZe5000 Hz 60,66 61,16 1/3 Oct LZe 5000 Hz 55,66 56,16
1/3 Oct 76300 Hz 50,56 60,46 1/3 Oct LZe6300 Hz 59,59 59,49 1/3 Oct 176300 Hz 53,13 53,03
1/3 Oct LZe 8000 Hz 62,81 61,71 1/3 Oct LZe2000 Hz 56,66 55,56 1/3 Oct LZe 8000 Hz 50,52 49,42
1/3 Oct L7 10000 Hz 57,43 54,93 1/3 Oct LZ= 10000 Hz 54,39 51,89 1/3 Oct 172 10000 Hz 47,55 45,05
1/3 Oct LZe 12500 Hz 51,15 45,85 1/3 Oct LZ2 12500 Hz 51,22 45,92 1/3 Oct LZe 12500 Hz 454 a11
1/3 Oct LZe 16000 Hz 15,58 39,98 1/3 Oct LZ= 16000 Hz 47,14 40,54 1/3 Oct L7 16000 Hz 4221 35,61
1/3 Oct LZe 20000 Hz 38,38 20,28 1/3 Oct LZe20000 Hz 38,68 29,38 1/3 Oct LZe 20000 Hz 3548 26,19
1/3 Oct LZeTotal A 78,95 1/3 Oct WZeTotal A 76,51 1/3 Oct LZe Total A 76,74

1/3 Oct LZeTotal C 86,11 1/3 Oct LZeTotal C 85,2 1/3 Oct LZe Total C 82,91

1/3 Oct LZe Total Z 89,16 1/3 Oct [ZeTotal Z 91,37 1/3 Oct [ Ze Total 84,83
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OUARK

sener Group
Punkt 7 Punkt 8 Punkt 9
7 - Punkt 7 8 - Punkt 8 9 - Punkt 9
L5839.5VL - Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 15:06:57 L5823.5VL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 14:44:08 L5824 SVL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 14:44:26
No. 1 Ze wspotczynnikiem A Mo 1 Ze wspofczynnikiem A No. 1 7e wspotczyninikiem A
Date & tim 27.05.2023 15:06:57 Date & timi 27.09.2023 14:34:08 Date & tim 27.09.2023 14:44:26

1/3 Oct 1Z7e 20 Hz 644 139 1/30ct LZe20 Hz 64,61 1411 1/3 Ocx 1 7€ 20 Hz 6453 1443
1/30ctlZe25 Hz 72,38 27,69 1/30ctiZe2s Hz 71,14 25,44 1/3 Oct LZe25 He 72,84 28,14
13 0ctZe31.5Hz 65,16 2576 1/3 0ctLZe315 Hz 66,88 2748 1/3 Oct LZe31.5 Hz 66,35 26,95
1/3 Oct 740 Hz 67,16 32,56 1/3 Oct 12240 Hz 706 35,66 1/3 Oct 1740 Hz 69,41 34,81
1/3 Oct L 7e 50 Hz 64,56 3436 1/3 Oct 1Ze50 Hz 6838 3818 1/3 Oct LZe50 Hz 67,65 37,45
1/3 Oct LZe63 Hz 6461 3841 1/3 Oct 1263 Hz 69,56 4336 1/3 Oct 1263 Hz 7012 4392
1/3 Oct 1 Ze80 Hz 70,95 48,45 1/3 Oct L7280 Hz 76,14 53,64 1/3 Ocx 1780 Hz 7749 54,99
1/3 Oct LZe 100 Hz a7 4 453 1/3 0t lZel00 Hz 74,99 55,89 1f3 Oct LZe 100 Hz 75,55 56,45
1/30ctZe 125 Hz 70,47 54,37 1/30ctlZe125 Hz 7157 55,47 1/3 Oct LZe135Hz 7154 55,84
1/3 Oct LZ¢ 160 Hz 68,34 5494 1/3 Oct 1Ze 160 Hz 70,83 57,43 1/3 Oct LZe 160 Hz 71,39 57,99
1/3 Oct LZe 200 Hz 71,33 60,43 1/3 Oct 12200 Hz 7405 63,15 1/3 Oct 1Ze200 Hz 7433 6343
1/3 OctLZe 250 Hz 70,43 61,83 1/3 0t LZe250 He 741 65,5 1/3 Oct LZe250 Hz 73,86 65,26
1/3 Oct LZe 315 Hz 68,1 615 1/3 Oct 126315 Hz 7032 6372 1/3 Oct 17315 Hz 7024 63,64
1/3 Oct L2400 Hz 6634 61,54 1/3 Oct 122400 Hz 70,61 65,81 1/3 Oct L7400 Hz 70,3 66,1
1/3 Oct LZe 500 Hz 66,1 629 1/3 Oct L2500 Hz 71,6 68,4 1/3 Oct LZe500 Hz 71,3 68,1
1/3 Oct 176630 Hz 64,43 62,53 1/3 Oct L7e630 Hz 68,36 65,46 1/3 Ocx L7e630 Hz 88,27 66,37
1/3 Oct 1 7e 800 Hz 64,68 63,88 1/3 Oct L7e800 Hz 68,03 67,23 1/3 Ocx L7e 800 Hz 67,54 67,14
1/3 Oct LZe 1000 Hz 63,89 63,89 1/3 Oct LZe 1000 Hz 67,12 67,12 1/3 Oct LZe 1000 Hz 67,31 67,31
1/3 Oct 76 1250 Hz 62,6 632 1/3 Oct 1Ze 1350 Hz 66,87 6747 1/3 Oct 171250 Hz 66,78 67,38
1/3 Oct L Z¢ 1600 Hz 61,21 62,21 1/3 Oct 1Ze 1600 Hz 6525 6625 1/3 Oct LZe 1600 Hz 65,24 66,24
1/3 Oct L7e 2000 Hz 60,14 61,34 1/3 Oct LZe2000 Hz 6376 64,96 1/3 Oct LZe 2000 Hz 6372 64,92
1/3 Oct 1 7€ 2500 Hz 58,81 60,11 1/3 Oct 1722500 Hz 61,85 63,15 1/3 Oce 172500 Hz 61,92 63,22
1/3 Oct LZ¢ 3150 Hz 5724 5844 1/3 Oct 1Ze3150 Hz 51,1 62.3 1/3 Oct 1Ze3150 Hz 61,12 62,32
1/3 Oct L7 4000 Hz 55,29 56,29 1/3 Oct L7e 4000 Hz 58,21 60,21 1/3 Ocx 174000 Hz 58,18 60,18
1/3 Oct LZe 5000 Hz 53,17 53,67 1/3 Oct LZe5000 Hz 57,14 57,64 1/3 Oct LZe 5000 Hz 57 57,5
1/3 Oct L7 6300 Hz 5051 5041 1/3 Oct LZe6300 Hz 5434 54,24 1/3 Oct LZe6300 Hz 54,24 54,14
1/3 Oct L7 8000 Hz 4683 4573 1/3 Oct LZe8000 Hz 5322 5212 1/3 Oct LZe 8000 Hz 53,15 52,05
1/3 Oct LZ¢ 10000 Hz 4358 4108 1/3 Oct LZe 10000 Hz 4886 4636 1/3 Oct L7« 10000 Hz 4874 45724
1/3 Oct L Ze 12500 Hz 40,3 36 1/3 Oct 1212500 Hz 4748 4318 1/3 Oct 1212500 Hz a73 43
1/3 Oct 1 7€ 16000 Hz 35,74 2914 1/3 Oct L7e 16000 Hz 43,37 36,77 1/3 Ocx L 7e 16000 Hz 43,24 36,64
1/3 Oct 1 Ze 20000 Hz 27,84 18,54 1/3 Oct L7e 20000 Hz 35,73 26,43 1/3 Ocx L 7e 20000 Hz 35,67 26,37
1/3 Oct L Ze Total A 734 1/3 Oct LZeTotal A 77,2 1/3 Oct LZeTotal A 77,19

1/3 Oct | Ze Total C 80,06 1/3 Oct LZeTotal C 83,69 1/3 Oct LZe Total C 84,05

1/3 Oct L Ze Total Z 81,68 1/3 Oct LZeTotal Z 8472 1/3 Oct [ZeTotal Z 85,05
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OUARK

sener Group
Punkt 10 Punkt 11 Punkt 12
10 - Punkt 10 11 - Punkt 11 12 - Punkt 12
15857 5VL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 16:02:59 L5849 5V - Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 15:53:47 15841 SVL : Logger 1/3 Octave, 27.09.2023 15:08:24
No. 1 7e wspotczynnikiem A Mo 1 7e wspdiczynnikiem A No. 1 Ze wspotczynnikiem A
Date & timi27.09.2023 16:02:59 Date & time  27.09.2023 15:53:47 Date & timi27.09.2023 15:08:24

1/3 Oct [ Ze20Hz B899 154 1/3 Oct LZe20 He 64,55 1449 1/3 Oct L7e20 Hz 64 42 1392
1/30ct 1Ze25He 72,39 27,69 1/3 Oct L2e25 He 74,63 2993 1/3 Oct L7 25 Hz 73,13 2843
1/3 Oct L7315 Hz 70,58 31,18 1/3 Oct LZe31.5 Hz 67,93 28,53 1/3 Oct LZe31.5 Hz 66,26 76,86
1/3 Oct 1740 Hz 73,83 39,23 1/3 Oct LZe40 Hz 71,51 36,91 1/3 Oct L7e40 Hz 68,75 34,15
1/3 Oct LZe50 Hz 72,22 42,02 1/3 Oct L7250 Hz 68,68 38,49 1/3 Oct LZe50 Hz 65,9 357
1/3 Oct LZe63 Hz 6931 4311 1/3 Oct 1763 Hz 68,97 42,77 1/3 Oct L7e63 Hz 65,22 39,02
1/3 Oct LZe80 Hz 75,356 53,06 1/30ct LZe80 Hz 7277 50,27 1/3 Oct LZe B0 Hz 72,44 4594
1/3 Oct [7e 100 Hz 72,96 53,86 1/3 Oct 172100 Hz 73,23 54,13 1/3 Oct L7 100 Hz 67,97 48,87
1/3 Oct 176125 Hz 6928 53,18 1/3 Oct 172135 Hz 7312 57,02 1/3 Oct L7 125 Hz 6951 5341
1/3 Oct L7 160 Hz 72,32 588 1/3 Oct 1Ze160 Hz 71,36 57,96 1/3 Oct LZe 160 Hz 67,84 5444
1/3 Oct 122200 Hz 74,09 63,19 1f3 Oct LZe200 Hz 73,46 62,56 1/3 Oct LZe 200 Hz 89,7 58,8
1/3 Oct L7e250 Hz 76,68 68,08 1/3 Oct L7e250 Hz LTy 63,17 1/3 Oct LZe250 Hz 68,34 59,74
1/3 0ct L7e315 Hz 67,66 61,06 1/30ct 17315 He 65,04 52,44 1/3 Oct LZe315 Hz 67,44 60,84
1/3 Oct LZ7e 400 Hz 66,87 62,07 1/3 Oct LZe400 Hz 67,43 62,63 1/3 Oct LZe 400 Hz 65,36 50,56
1/3 Oct [ Ze500 Hz 67,51 54,31 1/3 Oct LZe500 Hz 68,73 65,53 1/3 Oct 122 500 Hz 64,63 6143
1/3 Oct [ Ze630 Hz 685,35 63,45 1/3 Oct 172630 Hz 65,82 683,92 1/3 Oct L7630 Hz 62,9 61
1/3 Oct L7e 800 Hz 65,81 65,01 1/3 Oct LZe800 Hz 54,82 64,02 1/3 Oct LZeB00 Hz 61,67 60,87
1/3 Oct L7e 1000 Hz 63,43 63,43 1/3 Oct LZe1000 Hz 54,47 64,47 1/3 Oct LZe 1000 Hz 60,98 50,98
1/3 Oct LZe1250 Hz 62,61 63,21 1/3 Oct LZe1250 Hz 63,25 63,85 1/3 Oct LZe 1250 Hz 60,34 50,94
1/3 Oct L7e 1600 Hz 61,99 62,99 1/3 Oct LZe1600 Hz 61,5 62,5 1/3 Oct L7e 1600 Hz 58,75 59,75
1/3 Oct 126 2000 Hz 6222 6342 1/3 Oct L7e2000 Hz 6058 6178 1/3 Oct L7 2000 Hz 5784 59,14
1/3 Oct 7€ 2500 Hz 61,36 62,66 1/3 Oct LZe2500 Hz 59,07 60,37 1/3 Oct LZe 2500 Hz 56,39 57,69
1/3 Oct 1Ze3150 Hz 59,64 50,84 1/3 Oct LZe3150 Hz 58,13 59,33 1/3 Oct 1763150 Hz 55,28 56,48
1/3 Oct [7e4000 Hz 59,68 60,68 1/3 Oct LZe4000 Hz 56,82 57,82 1/3 Oct L7 4000 Hz 53,17 54,17
1/3 Oct L7e 5000 Hz 60,52 61,02 1/3 Oct LZe5000 Hz 55,81 56,31 1/3 Oct L7e 5000 Hz 51,67 52,17
1/3 Oct 76300 Hz 59,93 59,83 1/3 Oct L7e6300 Hz 53,72 53,62 1/3 Oct LZe6300 Hz 49,35 49,75
1/3 Oct LZe 8000 Hz 60,01 58,91 1/3 Oct LZe 8000 Hz 52,73 5163 1/3 Oct LZe 8000 Hz 47,2 48,1
1/3 Oct 17¢ 10000 Hz 5737 5487 1/3 Oct LZe 10000 Hz 4327 46,72 1/3 Oct LZe 10000 Hz 4288 4038
1/3 Oct LZe 12500 Hz 52,26 47,96 1/3 Oct LZe12500 Hz 48 437 1/3 Oct LZe 12500 Hz 39,79 3543
1/3 Oct LZe 16000 Hz 48,36 41,96 1/3 Oct LZe 16000 Hz 43,98 37,38 1/3 Oct L2 16000 Hz 35,84 2524
1/3 Oct 720000 Hz 40,86 31,56 1/3 Oct L7e20000 Hz 36,77 2747 1/3 Oct L7e20000 Hz 27,02 17,72
1/3 Oct [ ZeTotal A 75,56 1/3 Oct LZeTotal A 74,58 1/3 Oct LZe Total A 7148

1/3 Oct LZeTotal C 83,56 1/3 Oct LZeTotal C 83,45 1/3 Oct LZeTotal € 79,58

1/3 Oct [ ZeTotal Z 8498 1/3 Oct L ZeTotal Z 83,66 1/3 Oct L Ze Total 2 81,44
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sener Group
Punkt 13 Punkt 14
13 - Punkt 13 14 - Punkt 14
L5831 .5VL : Historia czasowa Tercje, 27.09.2023 14:59:09 L 5831.5VL : Historia czasowa Tercje, 27.09.2023 14:59:01
Nr 13 Ze wspotczynnikiem & Mr & Ze wspotczynnikiem A
Data & cza:27.09.2023 14:59:08 Data & cza: 27.09.2023 14:59:02

Tercje LZeq20 Hz 79,24 2874 Tercje | Zeq20 Hz 78,17 27,67
Tercje LZeq25 Hz 7852 3382 Tercje LZeq25 Hz 7421 2951
Tercje LZeq31.5 Hz 76,54 37,14 Tercje LZeq31.5Hz 73,8 344
Tercje LZeq40 Hz 71,05 36,45 Tercje LZeq40 Hz 68,24 3364
Tercje LZeq 50 Hz 70,16 39,96 Tercje LZeq50 Hz 67,45 37,25
Tercje LZeqb3 Hz 68,61 4241 Tercje L Zeqb3 Hz 70,58 44 38
Tercje LZeqBO Hz 73,64 51,14 Tercje L Zeq80 Hz 7399 51,49
Tercje LZeq 100 Hz 72,28 53,18 Tercie L7eq100 Hz 72,21 53,11
Tercje LZeq125 Hz 67,67 51,57 Tercie L7eq125 Hz 70,59 54,49
Tercje LZeq 1640 Hz 65,25 51,88 Tercje LZeq160 Hz 67,66 54,25
Tercje LZeq 200 Hz 71,29 60,39 Tercje LZeq200 Hz 72,86 61,96
Tercje LZeq 250 Hz 69,02 60,42 Tercje LZeq250 Hz 69,54 60,94
Tercje LZeq315 Hz 66,22 59,62 Tercje LZeq315 Hz 66,16 59,56
Tercje LZeq400 Hz 64.9 60,1 Tercje L2eqd00 Hz 54,74 58,94
Tercje LZeq 500 Hz 64,37 61,17 Tercje LZeq500 Hz 64,92 61,72
Tercje LZeq 630 Hz 63,36 61,46 Tercje LZeqb30 Hz 64,04 62,14
Tercje LZeqBOD Hz 63,65 62,85 Tercje LZeqB00 Hz 64,49 63,69
Tercje LZeq 1000 Hz 62,71 62,71 Tercje LZeq1000 Hz 63,22 63,22
Tercje LZeq 1250 Hz 61,69 62,29 Tercje L7eq1250 Hz 61,97 62,57
Tercje LZeq 1600 Hz 60 61 Tercje LZeql1600 Hz 60,35 61,35
Tercje LZeq 2000 Hz 59,02 60,22 Tercje LZeq2000 Hz 58,7 599
Tercje LZeq2500 Hz 57,44 58,74 Tercje LZeq2500 Hz 57,26 58,56
Tercje LZeqg3150 Hz 56,358 57,58 Tercje LZeq3150 Hz 55,9 571
Tercje LZeq4000 Hz 54,56 55,56 Tercje LZeq4000 Hz 54,41 55,41
Tercje LZeq 5000 Hz 5247 52,97 Tercje [Zeq5000 Hz 52,02 52,52
Tercje LZeq6300 Hz 4972 45 62 Tercje LZeqB300 Hz 40 48 49 38
Tercje LZeq 8000 Hz 45,04 4454 Tercje L7eqB2000 Hz 45,95 44 B5
Tercje LZeq 10000 Hz 42 67 40,17 Tercje LZeq10000 Hz 42 BT 40,37
Tercje LZeq 12500 Hz 39,27 3497 Tercje LZeq12500 Hz 39,58 35,28
Tercie LZeq 16000 Hz 34,72 28,12 Tercje LZeq16000 Hz 35,02 28,42
Tercje LZeq 20000 Hz 30,30 21,09 Tercje LZeq20000 Hz 28,36 19,06
Tercje LZeq Catkowity £ 72,27 Tercje LZeqCatkowity £ 7274

Tercje LEeq Catkowity { 84 35 Tercje LZeqCatkowity { 83,88

Tercje LZeq Catkowity £ 95,25 Tercje LZeqCatkowity £ 91,14
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